T.P.E. « Travail Personnel Encadré »

Quelques informations :

TRAVAIL :

Quand ? : Les séances réservées aux TPE en classe de 1ère S SI ont une durée de 15 semaines. Elles débuteront début septembre.
Comment ? : Pendant ces séances, le travail s’effectue en autonomie, par groupe de 2 à 4 élèves.

Chaque élève doit tenir régulièrement son carnet de bord, et fournir une production personnelle. 
En fin de réalisation, chaque élève devra remettre une note synthétique individuelle.de 2 pages (maximum), et présenter ses travaux pendant un exposé oral.

Où ? : En fonction des travaux entrepris, les activités de TPE peuvent se dérouler dans différents lieux à l’intérieur de l’enceinte du lycée :

· Laboratoires de Sciences de l’Ingénieur (L 119),

· Laboratoire de Sciences Physiques, SVT, Math….
· CDI
Les visites en milieu extérieur (entreprise, médiathèque, exposition …) doivent correspondre à un besoin très précis et clairement exprimé. Dans ce cas, la sortie d’un élève est soumise à une demande …

Pourquoi ? : Grâce au TPE, l’élève doit chercher à répondre à une question qu’il se pose et qui l’intéresse (problématique) à propos d’un sujet concernant un des thèmes retenus pour l’année en cours.

Le TPE offre ainsi l’opportunité à un élève motivé de :

· satisfaire sa curiosité,

· acquérir des connaissances nouvelles et pluridisciplinaires,

· adopter une démarche de recherche active et personnelle,

· développer de nouvelles capacités et compétences, 

· utiliser des moyens de recherche et d’expression modernes,

· diversifier ses sources d’informations (CDI, Internet, entreprises…),

· se trouver confronter à un problème et essayer de le résoudre, etc. …

PERSONNEL :

Choix du TPE ? : Après une 1ère séance d’analyse collective des thèmes, le choix de sous thèmes avec un centre d’intérêt (appelé « intitulé de départ ») est personnel. 

Sujet ? : Les élèves ayant fait le même choix sont ensuite rassemblés en groupe de 2 à 4, pour rédiger collectivement une ou plusieurs questions relatives au sujet choisi. Ce sujet doit être progressivement affiné par l’élève, pour être en définitive validé par l’équipe enseignante, ceci afin d’éviter des sujets trop vastes, trop difficiles, irréalisables ou ne faisant pas référence à un système technologique.

Carnet de bord ? : Le carnet de bord est un document personnel (simple cahier rempli chronologiquement, qui doit être renseigné à chaque séance pour indiquer l’avancement des travaux et des recherches, les questions à approfondir…C’est donc avant tout un document de communication.

Production concrète ? : Au cours du TPE, un groupe d’élèves doit obligatoirement produire une production appropriée au regard de la problématique. Elle peut être sous forme de documents techniques ou scientifiques, expériences, simulations, vidéos, animations, mises en œuvre, mesures (voir exemples page 8) … dans la limite de ce qui est faisable en exploitant les ressources humaines et techniques de l’établissement.

Les groupes souhaitant participer au concours O.S.I. (olympiades des sciences de l’ingénieur) 
Note synthétique individuelle? : En fin de réalisation de TPE, chaque élève devra rédiger personnellement une note synthétique individuelle. (2 pages maximum) comprenant par exemple 3 parties :

· une 1ère partie commune à l’ensemble du groupe (libellé du TPE avec le problème posé, démarche globale du groupe, …

· une 2ème partie : rôle et production personnels, difficultés rencontrées, …

· une 3ème partie : bilan, conclusion. La partie de loin la plus importante.
Exposé oral ? : Chaque groupe devra présenter l’état final de ses travaux devant un jury composé de professeurs, au cours d’un exposé oral d’une durée totale de 30 à 40 min. (= Nbr.el x 5 minutes de présentation + de Nbr.el x 5 minutes de question du jury). En introduction, le groupe présentera l’énoncé du problème posé et le plan général de son exposé, puis chaque élève présentera sa démarche et sa production personnelle, avant de conclure. Chaque élève sera enfin interrogé sur sa production. 

Au cours de l’exposé, il est vivement conseillé d’utiliser des moyens de communication audiovisuels ou multimédias modernes.

Evaluation ? : L’évaluation globale du travail de l’élève est individuelle : l’appréciation sera prise en compte pour le 3ème trimestre et inscrite dans le livret solaire. 

L’évaluation porte sur les 3 points suivants :

· la démarche personnelle de l’élève au cours de la réalisation de son TPE,

· la production proprement dite et la synthèse rédigée par l’élève,

· la présentation orale du TPE.

Les critères et les niveaux d’évaluation sont précisés à la page 6.

ENCADRE :

L’équipe pluridisciplinaire des professeurs de 1ère S SI a plusieurs rôles :

· recenser les différents sous-thèmes, centres d’intérêts et pistes de recherche possibles, proposés par les élèves pendant la 1ère séance d’analyse du thème,

· échanger et confronter les différentes idées afin d’affiner l’analyse du thème,

· faire émerger des « intitulés de départ » avec différents sujets possibles,

· susciter l’intérêt et l’adhésion des élèves pour constituer des groupes d’élèves autour d’un même intitulé,

· orienter (si possible) l’élève vers une source d’information,

· soutenir son intérêt en le conseillant,

· valider la rédaction définitive d’un sujet (problématique),

· valider la sortie éventuelle des élèves du lycée,

· lire le carnet de bord pour suivre l’avancement des travaux de l’élève,

· évaluer la démarche de chaque élève pendant la réalisation de son TPE,

Pendant les TPE, les professeurs ne sont, en aucun cas, destinés à fournir des réponses toutes faites aux questions posées par les élèves, mais à leurs donner les moyens d’y parvenir ! UN TPE EXPLIQUE DEMONTRE ….
Tableau récapitulatif :

	STATUT
	· Enseignement obligatoire en premières des séries générales

· Epreuve anticipée obligatoire au BAC
	BO n° 39 du 27/10/2005

	COEFFICIENT
	· Coefficient 2 portant uniquement sur les points au-dessus de la moyenne
	BO n° 30 du 26/8/2005

	SENSIBILISATION
	· Présentation des modalités et des finalités des TPE : en classe de seconde
	Lettre circulaire aux Recteurs du 24/11/2006

	HORAIRE
	· 2 heures hebdomadaires dans l'emploi du temps des élèves  des premières L / S / ES
	BO n° 39 du 27/10/2005

	DISCIPLINES
	· Pluridisciplinarité obligée (au moins 2 disciplines, dont 1 discipline caractéristique de  la série concernée par les TPE)
	BO n° 39 du 27/10/2005

	THÈMES
	· Thèmes nationaux et renouvelés tous les 2 ans

· A partir de ces thèmes, les élèves, encadrés par leurs professeurs, doivent déterminer la problématique de leur sujet

· Thèmes retenus pour l'année 2007 / 08   cf :
	BO n° 18 du 4/5/2006

	DÉROULEMENT
	· Sur 18 semaines au maximum
· calendrier précis des étapes et des échéances à fournir aux élèves en début d'année :
· Progression en 4 étapes :
· Définition du sujet et détermination de sa problématique
· Recherche documentaire
· Réalisation de la production
· Soutenance devant le jury
	BO n° 39 du 27/10/2005

	RÉALISATIONS
	· Le carnet de bord (tenu régulièrement, il est la trace d'un itinéraire personnel ou de groupe) à destination des professeurs encadrant les TPE de la classe

· La note de synthèse (2 pages au maximum, rédigées par chaque élève) à destination des membres du jury

· La production (dossier, maquettes, poèmes, expérience scientifique, etc…)
	BO n° 39 du 27/10/2005
BO n° 41du 10/11/2005
BO n° 39 du 27/10/2005

	ÉVALUATION
	· "Avant les vacances de printemps" 
· Modalités :
· Evaluation de la démarche personnelle de l'élève et de son investissement, par les professeurs encadrant les TPE de la classe  (note sur 8)
· Evaluation de la présentation du travail et de la production réalisés, par un jury composé (au moins) de 2 professeurs autres que ceux ayant encadré les TPE de la classe (note sur 12)
	BO n° 39 du 27/10/2005
BO n° 41du 10/11/2005


François DUPRÉ, IA-IPR, juillet 2007

Thèmes en S + si :

3Thèmes communs : 
3 thèmes liés à la discipline : voir eduscol  
Le carnet de bord :

· Le cahier de bord est consulté par les professeurs.

Pour quoi faire ? : 

C’est un outil de communication : 

· pour  faire le point :

· au sein du groupe d’élèves.

· avec les professeurs.

· Pour préparer la synthèse écrite.

Qui tient le carnet de bord ? 

Chaque élève individuellement.

Que met-on dessus au départ ? 

Un résumé de la phase d’élaboration du sujet.

La problématique retenue.

Une anticipation des travaux à effectuer.

Que met-on dessus lors de chaque séance ?

La trace de tous les travaux effectués pendant l’horaire TPE. 

La synthèse dégagée de ces travaux.

La liste des documents et matériels utilisés.

Que met-on dessus lors des bilans d’étape ?

Un résumé des conseils ou remarques formulés par les professeurs accompagnateurs

Les bilans d’étape :
Ils permettent :

De jalonner l’avancement du travail.
Une  confrontation de la réalité avec ce qui était prévu au départ.
Un point sur les difficultés rencontrées pour envisager des solutions ou une modification de la problématique.

Documents à présenter aux bilans d’étape :

Document d’avancement du TPE rempli (1/bilan d’étape)


Le carnet de bord
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Le thème : L’ENERGIE DANS LE MONDE TECHNOLOGIQUE

Analyse collective


Un sous-thème : « Les sources d’énergie »
Un centre d’intérêt : « L’énergie éolienne »
Référence à un système technologique existant : « Une éolienne »

Un intitulé de départ : « Comment fonctionne une éolienne ? »

…


DES PROBLEMATIQUES DIFFERENTES

	L’énergie éolienne provient du déplacement de l’air.

Comment l’hélice d’une éolienne peut-elle capter l’énergie du vent ?
	Le vent change souvent de direction.

Comment peut-on orienter une éolienne

pour suivre la direction du vent ?
	L’énergie éolienne est variable et aléatoire.

Comment peut-on utiliser à un niveau domestique l’énergie captée par une éolienne ?



DES EXEMPLES DE PRODUCTIONS

	· Modélisation des forces

 aérodynamiques

· Application, expérimentation

 sur un anémomètre

· Photos de différentes hélices

· Etude comparative

· Dessin ou schéma de principe

 d’un mécanisme de calage.
	· Schéma d’une éolienne

· Schéma structurel et

 fonctionnel de la chaîne de

 l’énergie électrique

· Etude d’un cas particulier

d’installation domestique :

- schéma électrique

- bilan énergétique.



LES POINTS CLES DE L’EXPOSE ORAL

	· Forces aérodynamiques

· Application à une hélice

· Formes d’hélice possibles :

avantages, inconvénients

intérêt énergétique ? maquette d’expérimentation
· Problème du démarrage.
	· Principe de l’aérogénérateur / maquette d’expérimentation

· Nécessité du redressement,  régulation, stockage

· Exemple de raccordement à un réseau domestique

· Intérêt économique ?


CALENDRIER - PLANNING des T.P.E.


Semaine 1 : PRESENTATION DES TPE ET DES THEMES (1 heure)

A faire : 
Comprendre l’enjeu des TPE. Apprendre à utiliser son carnet de bord.

Semaine 1 et 2 : LANCEMENT - ANALYSE COLLECTIVE DES THEMES (1 heure/thème)

Constitution des groupes de 2 à 4 élèves autour de ces thèmes.

A faire :
Réfléchir collectivement autour des thèmes choisis (1ère approche). 

Rechercher des centres d’intérêts et des sujets possibles.

Semaine 3 : CHOIX ET EBAUCHE D’UN SUJET DE DEPART

A faire :
Dégager un sous-thème du thème principal, en tirer un sujet de départ …

Définir des axes de recherche pour développer le sujet.
Envisager les sources documentaires concernant le sujet.


( Bilan d’étape 1(discussion sur le sujet envisagé)

Semaine 4 : RECHERCHE DES INFORMATIONS – AFFINAGE DU SUJET

A faire :
Rechercher et regrouper des informations … Affiner l’analyse du sujet.

Prévoir les rôles de chaque membre du groupe … 

Semaine 5 et 6 : RECHERCHE DES INFORMATIONS – AFFINAGE DU SUJET

A faire :
Dégager des pistes et des critères de recherche.

Rechercher et regrouper des informations … Affiner l’analyse du sujet. 

Prévoir la production personnelle de chaque membre du groupe.

Semaine 7 : REDACTION DEFINITIVE DU SUJET DE TPE

A faire :
Rédiger un sujet avec une question précise (problématique).

Préciser la production finale et personnelle attendue de chaque membre du groupe.

Faire valider son sujet.


( Bilan d’étape 2 (discussion sur la production à envisager)

Semaine 8 : REALISATION DU TPE / PRODUCTION
A faire :
Utiliser les informations issues de la recherche et les moyens techniques du lycée pour produire des documents techniques ou scientifiques, observations, expériences, simulations, vidéos, animations, mises en œuvre, mesures … 

Semaine 9 : REALISATION DU TPE / PRODUCTION

A faire : Idem
Semaine 10 : REALISATION DU TPE / PRODUCTION

A faire : Idem



( Bilan d’étape 3(avancement du TPE)

Semaine 11 : REALISATION DU TPE / PRODUCTION

A faire : Idem
Semaine 12 : REDACTION DU RAPPORT DE SYNTHESE

A faire :
Réaliser un document de synthèse écrit et  personnel de 2 pages maximum … 

Semaine 13 et 14 : PRESENTATION ORALE ET EXPOSE DES TRAVAUX BLANCS
A faire : 
Exposer devant les professeurs le résultat de ses travaux pendant 30 minutes … 

Semaine 15 : MODIFICATION ET CORRECTION DES DOCUMENTS

A faire :
A partir des critiques faites lors de la présentation, apporter les corrections à la production.



( Dépôt des productions et synthèses 

FIN DES EXPOSES ET BILAN DE L’EVALUATION

* * *

PRODUCTION PERSONNELLE

	GENRE DE PRODUCTION


	EXEMPLES
	MATERIELS, LOGICIELS

	Documents techniques ou scientifiques
	Maquette virtuelle, dessin technique, schéma technologique, électrique, pneumatique, cinématique d’un système …

Grafcet, chronogramme, algorigramme d’un fonctionnement …

Etude mécanique ou électrique …

Modélisation.

Etude comparative argumentée …

Etude de marché …

Cahier de charges fonctionnel …
	Logiciels de CAO : SolidConcept.

Logiciels de schématisation, calculs, ou simulation : Mécanalyst, Mécaplan, EdWin, Automation Studio, Ardoise de technologie…

Logiciel de traitement de texte, tableur, illustration, présentation, …  : Lotus Smart Suite.

Appareils de mesure et matériel expérimental des laboratoires de SI et de Sciences physiques.

	Expérience
	Mise en évidence d’un phénomène, d’un principe physique …
	Appareils de mesure et matériel expérimental des laboratoires de SI et Sciences physiques.

	Simulation
	Mise en évidence, étude d’un fonctionnement
	Logiciels de simulation : SolidConcept, Mécanalyst, Mécaplan, EdWin, Automation Studio, FluidSim, Schémaplic …

	Vidéo
	Observation d’un phénomène, d’un fonctionnement, d’une expérience.

Visite d’une entreprise, d’un site industriel, d’une exposition scientifique …

Compte-rendu d’un entretien …
	Caméscope ou appareil photo numérique

	Animation
	Montage photos, diaporama …

Présentation animée par un logiciel …
	Logiciel d’animation ou de présentation : PowerPoint, ScreenCam, Screenplayer, …

	Mise en œuvre
	Réglage, configuration ou programmation d’un matériel, d’un système …
	Matériel ou système des laboratoires de SI, ISI, ou emprunté à une entreprise extérieure

	Mesure
	Mesure d’une grandeur mécanique, électrique, physique … sur un système.
	Appareils de mesure des laboratoires de SI et de Sciences physiques.


	Date :
	

	EBAUCHE DU SUJET DE TPE (semaine 3)

	· Groupe d’élèves :            ……………………………
                            Noms, prénoms :       ……………………………
                                                     ……………………………
· Le thème que l’on a choisi : 

· Le Sous-thème concerné :

· Le sujet :

	· Le sujet fait-il référence à un système technologique existant ? 
· Si oui, lequel (1) :

· Non (1)
(1) Rayé la mention inutile

	· Les 3 axes (ou plus) de recherches pour le développement de notre sujet :


	· Quelles sont nos sources documentaires (cocher les réponses): 

 - Internet,
 - Renseignements via un club spécialisé,
 - Connaissance d’un proche travaillant dans le domaine,
 - Médiathèque, CDI, centre culturel :

 - Autre (à préciser) :

	· Répartition des tâches entre les membres du groupe :



	· Prévisions pour les 3 prochaines séances : 
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